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l' Zeltachrie: en
angewandte Chemle,

Bewertung der angegebenen Methoden mu8 als ein
besonderer Vorzug des Buches bezeichnet werden.
Die aufgenommenen Methoden sind im Material-
priifungsamt in GroB-Lichterfelde in Anwendung.
Der Umstand, dal die Vff. die mitgeteilten Ver-
fahren alle aus eigener Anschauung kennen und ihre
Erfahrungen dabei bekannt geben, verleiht der Dar-
stellung die Frische und dem Buche seinen Wert. Die
Ausfithrungen der Vff. sind durch eine grofie Anzahl
ausgezeichneter Abbildungen unterstiitzt, die grof-
tenteils dem Materiale des Amtes entstammen. Die
Ausstattung des Buches ist mustergiiltig. Jeder,
der mit der Untersuchung von Eisen und Stahl zu
tun hat, wird aus dem Studium des Buches Nutzen
ziehen. B. Neumann. [BB. 63.]
Formulae magistrales Germanieae, Bearbeitet im
Auftrage des Deutschen Apothekervereins von
Prof. Dr. L. Lewin. 192 S. Berlin 1912,
Selbstverlag des Deutschen Apothekervereins.
Das handliche Biichlein enthilt eine Sammlung
zahlreicher, in verschiedenen deutschen Staaten und
Stadten iiblicher Magistralformeln. Jede dieser
Magistralformeln ist mit einer wissenschaftlieh und
praktisch wichtigen Indication versehen. Das Buch
enthilt ferner einige Bemerkungen zur Verordnungs-
lehre und ein Sachregister. AuBerdem ist ihm eine
Preistafel, aus welcher der Preis jeder der in der
Sammlung der Magistralformeln genannten Arznei
ersichtlich ist, beigegeben. Das Buch wird Arzten
und Apothekern besonders willkommen sein und
in jenen Kreisen wegen seines hohen praktischen
Wertes bald festen Fufl fassen. Fr. [BB. 110.]
Chemisehe Untersuchungen der Mahlprodukte der
ungarischen Exportweizenmiihlen vom Jahre
1911, Dr. Th. Kosutdny, Direktor der
chemischen Reichsanstalt und Zentralversuchs-
station. Budapest 1912. 39 S. 4°.
Die vorliegende Broschiire enthilt die Unter-
suchungsergebnisse von 247 Weizenmehlmustern
aus 14 ungarischen Exportmiihlen, sowie die Be-
sehreibung der angewandten Untersuchungsver-
fahren. Die Mitteilungen sind als Material fir inter-
nationale Abmachungen iiber einheitliche Mehl-
untersuchung und Begutachtung auf dem 8. inter-
nationalen Kongrel 1912 in Neu-York bestimnit.
Die Angaben des auf diesem Gebiet als Autoritiit
geltenden V{. werden allgemeines Interesse er-
wecken. C. Mai. [BB. 94.]
Friedrich Quietmeyer. Zur Geschichte der Erfindung
des Portlandzementes. Verlag der Tonind.-Ztg.
Berlin 1912. Preis geb. M 6,—
Das Buch ist eine fleiBig aus allerhand Literatur
zusammengetragene Arbeit und umfalt ein weiteres
Gebiet, als auf den ersten Blick der Titel vermuten
1i3t, so weit, dall Vf. erst spit zur Geschichte
der Erfindung des Portlandzementes kommt. Zu-
nidchst wird eine geschichtliche Ubersicht iiber die
Mortelkunde von den éltesten Zeiten an gegeben,
wobei dem Wasserkalk, Tra8 und Romanzement
besondere Aufmerksamkeit gewidmet ist. Als-
dann wird die Entstehung des Portlandzementes
durch die verschiedenen Stufen der Entwicklung
hindurch, die der Priifungsverfahren, sowie der Er-
zeugung in den einzelnen Lindern behandelt. Ein
Anhang bringt die Lebensbeschreibung einiger For-
scher und Erfinder. — Im Literaturnachweis (S. 13)
sah ich fir ,,Die moderne Aufbereitung der Martel-

materialien* Schott als V. angegeben, nur ein
Druckfehler offenbar, da es S ¢ h o ¢ h heien mub,
von mir erwahnt, weil beides bekannte Namen in
der Zementindustrie sind. F. Wecke. [BB. 109.]
Handbuch der Kalibergwerke, Salinen- und Tief-
bohrunternehmungen. Jahrg. 1912. Verlag der
Kuxenzeitung, Berlin C 2. Preis M 12,—
Die neue Ausgabe des bekannten Informations-
werkes, das wihrend seines langjihrigen Bestehens
eine stets wachsende Verbreitung in Interessenten-
kreisen gefunden hat, ist soeben neu erschienen. —
Getreu spiegeln sich darin die von uns an anderer
Stelle schon wiederholt gekennzeichneten Wirkun-
gen des Reichskaligesetzes, die in einer umfang-
reichen Griindungstitigkeit zum Ausdruck gelangen.
Ist doch die Zahl der Schichte bauenden Werke
von 65 auf 120 gestiegen, obgleich inzwischen neun
Werke, die im Vorjahre noch zu den schachtbauen-
den gehoérten, in die Zahl der fordernden Werke
eingereiht werden mufiten. Die Einteilung des
Buches ist die altbewihrte geblieben. Es geniigt.
die weiten Kreise, die daran interessiert sind, auf
das piinktliche Erscheinen des Bandes hinzuweisen.
Scharf. [BB. 33.]

Aus anderen Vereinen und Versamm-
lungen.

Der V1. Internationale KongreB fiir allzemeine
und iirztliche Radiolozie und Elektrologie findet an-
statt vom 26.—31./7. vom 3.—8./10. in Prag statt.
Es wurde bereits eine groe Anzahl von Vortrigen
aus allen Lindern angemeldet.

Iron and Steel Institute.
9. und 10. Mai 1912.

Zu Beginn der Versammlung fiihrte der Herzog
von Devonshire den Vorsitz. Die vorgenom-
menen Walilen ergaben als ersten Vorsitzenden:
Arthur Cooper, als Vizeprisidenten: Wil-
liamEvans,Dr. E.J.Steadund SirJohn
Alleyne Zum Ehrenvorsitzenden ernannte der
Vorstand Giorgio Falck, Mailand. Die gol-
dene Bessemermedaille fir das Jahr 1912 wurde
John Henry Darby veriiehen.

Der neu erwihlte Vorsitzende hielt sodann
einen Vortrag iiber: , Die Entwicklung der schweren
Stahlindustrie in den letzten 40 Jahren.'“ Unter
,.schwerer Stahlindustrie* versteht der Vortr. das
Bessemerverfahren und das Frisehherdverfahren
und ihre Modifikationen. Im Jahre 1870, als der
saure Bessemerproze§ voll entwickelt, und das
Frischherdverfahren gerade eingefiihrt wurde, be-
trug dic Weltproduktion an Stahl 600 000 t, hiervon
entfielen auf England 250 000 t, auf Deutschland
170000 t auf Frankreich 97 284 t, auf Amerika
38 840 t, Osterreich-Ungarn 22112 t. Schweden
12 193 t und Belgien 9563 t. Dieser Stahl war zum
groBten Teil nach dem Bessemerverfahren herge-
stellt, er diente zumeist zur Herstellung von Eisen-
bahnschienen. Es wurde nur das reinste Hamatit-
roheisen verwendet, jede Charge wurde im Koks-
kupolofen geschmolzen. Die so hergestellten Ingots
lieB man abkiihlen, dann wurden sie in kleinen, mit
Kohle geheizten Ofen horizontal durchwirmt, be-
vor sie gehimmert wurden, dann wurden sie aber-
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mals erhitzt und zum Endprodukt gewalzt. Die
Kosten waren im Vergleich zu der heutigen Darstel-
lung ganz enorm, speziell in bezug auf Brennstoff.
In den Jahren 1871 bis 1880 wurden in die Stahl-
industrie viele Verbesserungen eingefithrt, am wich-
tigsten aber ist die Einfiithrung des Basischen Ver-
fahrens. Die Gesamtproduktion im Jahre 1880 be-
trug 4218715 t Stahl, wovon noch ca. 80°, nach
dem sauren Bessemerverfahren hergestellt wurden.
In den Jahren 1881---1890 entwickelte sich das basi-
sche Herdfrischverfahren, und in diesen Jahren
wurde auch dic Gewinnung der Nebenprodukte der
Koksofen aufgenommen. In diesen zehn Jahren
stieg die Weltproduktion von 4 000 000 t auf 12 Mill.
Tonnen, in Amerika wurde der groBte Teil des
Stahles nach dem sauren Bessemerverfahren, in
England nach dem sauren Frischherdverfuhren und
in Deutschland nach dem bagischen Bessemerver-
fahren hergestellt. Die folgenden 10 Jahre 1891
bis 1900 brachten wieder zahlreiche Verbesserungen,
vor allem die Einfithrung der Elektrizitit zum An-
triecb der Hilfsmaschinen in den Stahl- und Eisen-
werken und zum Antrieb der Walzwerke. Die Welt-
produktion war im Jahre 1900 auf 27 613 411 t ge-
stiegen, in Amerika allein von rund 4 Mill. auf 10
Mill. Tonnen. wovon der grolte Teil, 6 500 000 t,
nach dem sauren Bessemerverfahren hergestellt
wurde. In Deutsehland war die Stahilerzeugung von
rund 2 Mill. Tonnen im Jahre 1890 auf 6.5 Mill. Ton-
nen im Jahre 1900 gestiegen, hiervon wurden iiber
4 Mill. Tonnen nach dem basischen Bessemerver-
fahren und 2 Mill. Tonnen nach dem basischen
Frischherdverfahiren hergestellt. In der letzten De-
kade 1901 - 1910 sind nicht mehr soviel Erfindungen
und Neuerungen zu nennen als in den vorher-
gehenden 30 Jahren, doch ist eine stetige Fortent-
wicklung der Eisen- und Stahlindustrie zu verzeich-
nen. Im Jahre 1910 betrug dic Welterzeugung an
Stahl 57 933 953 t. Betrachtet man die drei groliten
stahlerzeugenden Liinder niither, so sieht man, daB
in den vereinigten Staaten in den letzten 10 Jahren
die Erzeugung nach dem basischen Bessemerverfah-
ren von 6,5 auf 9,5 Mill. Tonnen gestiegen ist. Die
Menge des nach dem basischen Frischherdverfahren
erzeugten Stahles hingegen von 2,5 auf 15 Mill. Ton.
nen. In Deutschland ist das basische Bessemerver-
fahren von 4 auf 8 Mill. Tonnen gestiegen, die Erzeu-
gung nach dem basischen Frischherdverfahren auf
Mill. Tonnen. England zeigt nur eine
nach dem basischen

H von 2
merkliche Zunahme in Stahl
Frischherdverfahren, nimlich von 300000 t auf
1.5 Mill. Tonnen, die Menge des nach dem
sauren und basisechen Bessemer- und dem sauren
Frischherdverfahren hergestellten Stahles blieb
in den 10 Jahren nahezu konstant. In Deutsch-
land hat das basische Frischherdverfahren groBe
Fortschritte gemacht, desgleichen das  basische
Bessemerverfahren, und speziell die phosphorhal-
tigen Erze von Luxemburg eignen sich ganz be-
sonders fiir die Herstellung von Stahl nach dem
basischen Bessemerverfahren. In England ist das
saure Verfahren zumeist in Anwendung, und solange
reines Himatiterz zu annchmbarem Preise zur Ver-
fiigung steht, wird es auch beibehalten werden. Der
Vortr. streift dann die Nebenproduktengewinnung
der Koksifen und bespricht endlich noch einige
Neuerungen in den Stahlwerken und Walzwerken.

J.O. Arnold und A. A. Read. Sheffield:
»wDie chemischen und mechanischen Beziehungen zici-
schen Eisen, Vanadium und Kohlenstoff.** Der Ein-
flul von Vanadium auf Eisen und Stahl wurde ge-
legentlich ciner Reihe von Untersuchungen in den
Jahren 1899 -1902 im Sheffielder Universitiitslabo-
ratorium aufgefunden. Der Einfiul von Vanadium
per se war bei Stahl nicht sehr ausgesprochen, hin-
gegen wohl in Gegenwart von Chrom, Niekel und
Wolfram. Liste man den Stahl in verd. Schwefel-
siiure, dann enthielt der Carbidriickstand fast das
ganze Vanadium, und zwar wahrscheinlich in Form
eines (‘arbides oder Doppelcarbides. Eine syste-
matische Untersuchung iiber die Form, in welcher
das Vanadium im Stahl vorhanden ist, war bis
dahin nicht durchgefiihrt. Die Vortr. unternahmen
nun cine Reihe von Versuchen, welche zum Zweck
hatten, die Zusammensetzung der aus einer Reihe
von Stihlen mit verschiedenem Vanadiumgehalt
abgeschiedenen Carbide festzustellen, bei wachsen-
dem Kohlenstoffgehalt und steigendem Vanadium-
gehalt.  Ferner sollten die mechanischen Eigen-
schaften der Legierung bei statischen und wechseln-
den Zugproben ermittelt werden, desgleichen die
mikroskopische Struktur der Legierungen. Es wird
nun zuniichst ein Uberblick iiber die bisherigen Ar-
beiten iiber Vanadiumeisen gegeben, so werden er-
withnt die Arbeiten von Moissan, Nicolar-
dot, Guillet, Putz, Smith, Giesel,
Portevinund Hatfield. Die Vortr. stellen
nun ihre Stithle dar aus schwedischem Stabeisen,
amerikanischem Wascheisen und 38°,igem Ferro-
vanadium. Yor dem Schmelzen wurden immer 0,05
Prozent metallisches Aluminium zugesetzt. Die
Blocke wurden dann zu Stiiben gehimmert. welche
8 Stunden lang auf 950° erhitzt und durch weitere
12 Stunden abgekiihlt wurden. Die chemische Unter-
suchung der Stiihle ergab folgende Zusammenset-
zung:

Komlen Yan: S Phoe Man oo Al
% % % % % "o %
A 0,60 0,71 0,05 0,0L 0,08
B 063 232 009 001 007
¢ 093 584 021 0,02 0,11 ;unter unter
D LO7T 1030 032 003 012] 0,04 0.01
E 1,10 1345 047 0,03 0,12

Zur Abscheidung der Carbide wurde die von den
Vortr. bereits frither beschriebene Methode ange-
wandt, aber mit der Abiinderung, dafB3 die Riick-
stiinde in einem Wasserstoffstrom bei 100° getrock-
net wurden, wohei die Rohre von Zeit zu Zeit aus-
gepumpt wurde. Die Stiihle I6sten sich sehr leicht,
und das Vanadium wurde stets in der salzsauren
Losung gefunden. In den meisten Fiillen war ey gar
nicht nétig, erst auf Vanadium zu priifen, da die
Elektrolytlosung deutlich blau bis dunkelblau ge-
farbt war. Die aus den Stithlen A und B erhalte-
nen Carbide waren dunkelgrau, die tibrigen schwach-
grau gefirbt. Die Analyse der Carbide wurde wie
folgt durchgefiihrt: Ein Porzellanschiffchen mit dem
getrockneten (‘arbid wurde gewogen, Etwa die
Hiilfte des Carbids wurde sorgfilltig herausgenom-
men und fiir dic Bestimmung von Eisen und Vana-
dium beiseite gestellt. Das Schiffchen wurde nun
abermals gewogen, das (arbid mit reinem Braun-
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stein innig gemengt, und dann der Kohlenstoff
durch direkte Verbrennung bestimmt. Der Rest
des Carbides wurde mit Natriumcarbonat und mit
einer geringen Menge Natriumperoxyd innig ge-
mengt in einer Platinschale im Muffelofen erhitzt.
Nach dem Erkalten wurde die Masse wiederholt mit
- Whaaser gekocht und filtriert. Das Vanadium wurde
im Filtrat bestimmt durch Reduktion mit schwef-
liger Siure und folgende Titration mit einer ge-
stellten Kaliumpermanganatlésung. Der Riick-
stand am Filter wurde in Salzsiure gelost und auf
ein bestimmtes Volumen aufgefiillt. Das Eisen
wurde dann nach der gewdhnlichen volumetrischen
Methode bestimmt unter Verwendung einer Ka-
liumbichromatlosung fiir die Titration. Die iiber-
aus geringe Menge von Vanadium, die sich in der
Eisenldsung befindet, wird colorimetrisch mit Was-
gerstoffsuperoxyd bestimmt. Die Resultate zeigen,
daB in den meisten Féllen fast die gesamte Kohlen-
stoffmenge im Stahl praktisch als Carbid erhalten
wurde. Die etwas geringeren Resultate sind nicht
auf eine Zersetzung des Carbides wihrend des
Stromdurchlaufes zurickzufiihren, sondern darauf,
daB die letzten Spuren des Carbides nicht erhalten
werden konnen. Die erhaltenen Werte zeigen, daf
das Vanadium in den Carbiden an Stelle des Eisens
tritt, selbst dann, wenn der Stahl nur geringe Men-
gen, wie 0,719;.Vanadinm enthilt, unter Bildung
einer Mischung von FEisencarbid und Vanadium-
carbid  entsprechend der Zusammensetzung
11 F3C + V,C;. Mit zunehmendem Vanadiumge-
halt im Stahl wiiehst die Vanadiummenge im Carbid,
und bei den Stihlen mit 2,239, Vanadium entspricht
das Carbid der Formel 2 FeyC + V4C;. Bei den
drei nachsten Stahireihen mit 5,84, 10,30 und 13,45
Prozent Vanadium ist fast das gesamte Eisen durch
Vanadium ersetzt, und man erhilt ein gut definiertes
Vanadiumecarbid der Formel V,C;. Theoretisch ist
es moglich, daB hier ein Gemisch von Vanadium-
carbiden vorliegt. Nach einer Mitteilung von J.
Harrison verhalten sich beim Abdrehen von
Spénen die Stihle wie folgt:

Koblenstoff Vanadinm Verhalten
A 0,60 0,71 zih
B 0,63 2,32 zih
C 0,93 5,84 zih und etwas hart
D 1,07 10,30 zih und etwas hart
E 1,10 13,45 zah und hart.

Es wurden dann die mechanischen Eigenschaften
der erhaltenen Vanadiumstahle untersucht und dann
die mikrographische Analyse vorgenommen. Die
mikroskopische Untersuchung der Stihle fiihrte die
Vortr. zur Auffindung zweier neuer Bestandteile,
des Vanadiumperlits und des Vanadiumzementits.
Der Vanadiumperlit scheint sich nicht in Plittehen
abscheiden zu konnen und zeigt sich nur in der troo-
stitischen und sorbitischen Form. Der Sattigungs-
punkt scheint betrichtlich héher zu liegen, als der
des Eisenperlits, doch muB dies erst noch genauer
untersucht werden. Der Vanadiumzementit, V,Cq
(ein Zersetzungsprodukt des Vanadiumperlits), ist
lange nicht so beweglieh, wie das Fe;C und scheidet
sich in relativ kleinen unregelmiBigen Massen ab,
die viel kleiner sind als der massive Eisenzementit.
Die mikrographische Untersuchung bewies deutlich,
daf kein Doppelcarbid von Eisen und Vanadium
besteht, denn, wenn man Fe,C und V,C; zusammen

in einem gut geglithten Stahl hat, dann scheidet sich
ersteres wie gewohnlich ab, wihrend das letztere in
seinem Perlit in der troostitischen oder sorbitischen
Form bleibt. Es werden nun einige Mikro-
photographient gezeigt. Bei einem Schliff aus dem
Stahl mit 0,69, Kohlenstoff und 0,719, Vanadium
findet man eine helle Grundmasse von schwach va-
nadiumhaitigem Ferrit, einige Stiicke von Eisen-
perlit, ferner Fe;C aus dem zersetzten Eisenperlit in
Form von Zellwandungen und unregelmiBigen Mas-
sen, ferner dunkel angeitzten troostitischen Vana-
diumperlit und weniger dunkle Stellen von sorbiti-
schem Vanadiumperlit. Der Stahl mit 0,639, Koh-
lenstoff und 2,329, Vanadium zeigt eine sehr ver-
wirrte Struktur, vanadivmhaltiger Ferrit und Va-
nadiumperlit haben sich trotz zwolfstiindigen Ab-
kiihlens nur unvollstindig in der troostitischen und
sorbitischen Form abgeschieden. Der einzige gut
definierte Bestandteil ist der Eisenzementit, welcher
jedoch in geringerer Menge vorhanden ist, als bei
dem Stahl mit 0,719 Vanadium. Bei dem Stah] mit
0,959, Kechlenstoff und 5,849, Vanadium besteht
der Schliff hauptsichlich aus sorbitischem Vana-
diumperlit, welcher von unregelmilligen augen-
scheinlich aus vanadiumhaltigem Ferrit bestehen-
den Netzen durchsetzt ist. Der Stahl ist nicht ge-
sattigt. Der Stahl mit 1,109, Kohlenstoff und
15,459, Vanadium zeigt dieselbe Struktur wie der
Stahl mit 1,07% Kohlenstoff und 10,309; Vena-
dium. Die Grundmasse ist vanadiumhaltiger Ferrit,
durch welchen sich eine unregelmiBige Masse von
Vanadiumzementit, V4C;, zieht. Jedes Teilchen ist
von einem etwas dunkleren Rand umgeben, wahr-
scheinlich sorbitischer Vanadiumperlit, und kleine
Blittchen dieses Bestandteiles sind durch das ganze
Feld zerstreut. Die Beweglichkeit oder Abschei-
dungsfihigkeit von V,C; wichst mit dem im Ferrit
enthaltenen Vanadiumgehalt, Die Vortr. hoffen,
bald iiber die chemischen und mechanischen Be-
ziehungen von Eisen, Kohlenstoff und Nickel be-
richten zu kdnnen. Endlich fanden die Vortr. noch
eine Tatsache von weitgehender theoretischer Be-
deutung. Der Stahl mit 0,639, Kohlenstoff und
2,239 Vanadium zeigte beim Abkiihklen von 1020°
nicht den Haltepunkt Ar;. Ar, erschien bei 791°,
Ar; bei 720°; der letzte Punkt ist fiir einen Stahl
mit 0,639, Kohlenstoff sehr niedrig. Der Stahl mit
1,079, Kohlenstoff und 10,39, Vanadium zeigte beim
Abkiihlen von 1210° gleichfalls nicht den Punkt
Ar,. Ar, hatten den héchsten Punkt bei 830°, einen
etwas hiedrigen bei 816°; Ar; fehlte vollstindig. Die
Proben des Stahls mit 1,079 Kohlenstoff und
10,39, Vanadium wurden rasch von 830, 1000
und 1050° abgeschreekt, sie waren danach sehr
weich. Diese Beobachtungen fithrten die Vortr.
zu dem SchluB, daB der Punkt Ar,, der die Bildung
von Vanadiumperlit aus Vanadiumhardenit anzeigt,
zwischen 1200 und 1400° liegen muB. Wurde die
Probe von iiber 1300° in Wasser abgeschreckt,
dann war sie so hart, da8 eine neue Feile zerbrach.
Trotzdem die Stihle im B-Stadium abgeschreckt
wurden, waren sie noch ganz weieh. Wenn diese
Tatsachen sich vollauf bestitigen, dann werden sie
einen direkten Beweis fiir die Richtigkeit der An-
gichten von e Chatelier, Robert Had-
field, Dr. Mc Willia m und der Vortr. geben,
daB das Hirten des Stahles bewirkt werde durch
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Kohlenstoff, unabhingig vom Temperaturstadium.
Weitere Versuche fithrten zur Auffindung des Va-
nadiumhardenits, welcher bei etwa 1400° gebildet
wird. Er dhnelt dem Eisenhardenit, aber scheint
8o hart wie Topas.

In der Diskussion bemerkt E. H. Saniter,
daB seinerzeit die Arbeit vonArnoldund Read
einen wichtigen AufschiuB iiber die Carbide des
Chroms brachte, und Redner mochte auch auf die
vor ciniger Zeit erschiencne Abhandlung von
Moore hinwcisen. Prof. Arnold war der An-
sicht, daB die Carbide des Chroms Doppelcarbide
seien, und vicles sprach dafiir. Jetzt wird ange-
nommen, dall das Vanadiumearbid nur ein gemisch-
tes (‘arbid ist, und die angegebenen Daten bestiitigen
dies vollkommen. Es wird angegeben, da8 der Re-
kaleszenzpunkt schr klein ist fiir einen Kohlenstoff-
stahl mit 0,63°,. Wenn aber gemischte Carbide
vorliegen, dann war dicses Resultat zu erwarten.
Das Eisenearbid konnte bei der tiefen Temperatur
nicht reagieren, und das Vanadiumcarbid, das un-
veriindert bleibt, kann keine Wirmeentwicklung
geben, Moo rehatte gezeigt, daB bei einem 29 jigen
Chromstahl der Punkt Ary erhdht wird, withrend
Ar, seine Lage beibehitlt.  Es acheint, dall das von
Prof. Arnold beschrichene Verhalten des Vana-
diumearbids iihinlich dem der Doppelearbide von
Eisen und Chrom ist. Der Punkt Ar, behielt scine alte
Lage, Ary wurde bis ca. 13007 gesteigert. Es kann
dies sehr wichtige praktische Folgerungen haben.

F. Rogers mochte gern wissen, welche Be-
deutung Prof. Arnold den Punkten Arg und Acy
zuschreibt, denn nach Moore wird die relative
Lage der Rekalescenzpunkte verschoben. Es fragt
sich, was in diesem Falle das wahre g-Stadium sei.
Es scheint, dal Prof. Arnold wieder von neuem
die allotrope Kohlenstoffkontraverse eroffnet. Bei
dieser Kontraverse nehmen die Allotropisten, indem
sie eine Erklirung fiir das Hiirten des Stahles suchen,
an, daf} das Eisen nicht nur ctwas Carbid in Losung
enthiilt, sondern dall das g-Fisen hiirtet. Dies war
keine Erklirung fiir das Hirten des Kohlenstoff-
stahles. Beim Ubergang von Kohlenstoffstihlen
zu Stahllegierungen war die grioBte Stiitze fiir die
allotrope Theorie darin zu suchen, dafl mit zunch-
mender Menge des zugefiigten Elementes die Eigen-
schaften der Kohlenstoffstiihle und Stahllegierungen
allmiihlich und stetig incinander iibergehen. Es
zeigte sich dies deutlich in einigen Kurven von
Prof. Arnold, aus welchen man sieht, daB3 die
Carbidmenge stindig wichst, und man ev. nur Va-
nadiumecarbid hat. Beim Vanadiumstahl hat man
neue kritische Punkte erhalten, und diese miillten
neue Namen bekommen.

Dr. Walter Rosenhain betont, dal3 das
Studium der Konstitution der terniiren Stiihle sehr
wichtig sei, und wenn Redner mit Prof. Arnold
nicht iibereinstimmt, so soll das nicht den
Wert der Arbeit herabsetzen. Beziiglich der Lés-
lichkeit von Zementit in Hardenit mull man vor
allem fragen: Was war Hardenit? Wenn Prof. Ar-
nold ein Gleichgewichtsdiagramm einer Reihe von
Kohlenstoffstihlen gibt it einer Definition fiir
Hardenit, dann werden dic Metallurgen diese Be-
zeichnung annehmen. Solange dies nicht geschieht,
kann er dies nicht tun. Die Bezeichnung Vanadium-
hardenit fithrt nach Ansicht des Redners zu Ver-

Ch. 1912,

wirrung, und er mochte dagegen Einspruch erheben,
daB man neue Bezeichnungen ohne genaue und be-
friedigende Definitionen einfiihre. Sicherlich ver-
langt der Bestandteil einen Namen, warum aber ihn
Vanadiumzementit nennen? Vanadiumcarbid wiirde
vollauf geniigen. Die Bezeichnung Vanadiumperlit
hilt er noch fiir schlechter, denn bevor er die Bezeich-
nung Perlit annehimen kann, miiBte er einselien, daB
sie sich auf ein Zersetzungsprodukt einer festen Lé-
sung bezieht, analog der Art, in der Perlit sich bil-
det. Er mochto Prof. Arnold fragen, ob sich im
Falle des Vanadiumcarbids ein Aquivalent zeigt zu
den Wirkungen, welche auftreten, wenn Eisencarbid
sich aus einer Iisung oder Verbindung oberhalb
des Rekalescenzpunktes abscheidet. Prof. Ar-
nold hat keine Erscheinung beschrieben, welche
dic Annahmec bercchtigt, dall Zementit und Perlit
sich voneinander unterscheidet; oder dall die Bil-
dung der Iidsung merklich verschieden ist. Beziig-
liech des Anhangs fand Redner da eine Theorie,
welcheArnoldundLe(hatelierlange Jahre
festhielten.  DaB der Kohlenstoff am Hiirten des
Stahls beteiligt ist, wird nicmand abstreiten wollen,
fraglich ist nur, ob die Form eine Rolle dabei spiclt,
und wenn nach den Versuchen von Prof. Arnold
es bewicsen ist, daB dies nicht der Fall ist, dann
wiirde sich Redner freuen, daB dies festgestellt ist.
Aber es ist schwierig, dies anzunehmen aus dem
Stahl mit 10?, Vanadium. Mit Rogers stimmt
Dr. Rosenhain beziiglich der Anfrage tiber den
Punkt Ar, iiberein, sicherlich kommen die verschie-
denen Rekalescenzpunkte in der Nithe der Tempera-
tur Ar, des Kohlenstoffstalhils vor, aber es ist
mehr Kohlenstoff vorhanden, als diesem Punkte
entspricht. Redner glaubt nicht, daB dies auf cine
dirckte Funktion des §-Eisens in gewohnlichem
Kohlenstoff deutet.

Dr. E. J. S t ¢ ad hitlt es fiir iiberaus wertvoll,
dal jetzt festgestellt ist, welehes (‘arbid sieh im
Stahl ausscheidet, wenn er langsam abkihlt. Die
Trennung der Carbide und ihre Bestimmung hat
sehr viel Zeit in Anspruch genommen. Was nun
die Frage der Nomenklatur betrifft, so bemerkt der
Redner, daB8 Prof. Arnold, der sonst immer
gegen die Einfithrung neuer Namen ist, hier cine
ganze Reihe neuer gegeben hat. Redner stimmt mit
Dr. Rosenhain darin tibercin, dall zurzeit kein
Grund vorliegt, den verschiedenen Verbindungen
die Namen beizulegen, die Prof. A rnold wiihlte.
Redner michte ferner wissen, ob Prof. Arnold
die eclektrischen und magnctischen Eigenschaften
im kritischen Punkte bestimmt hat, da dieses not-
wendig sei, bevor man endgiiltige Schliisse ziehen
kénne. Es liege kein (rund vor, die kritischen
Punkte mit Ar; Ar, zu benennen. Beziiglich der
Laéslichkeit des Zementits in Hardenit bedauert
Dr. Stcad, dal die Arbeit nicht noch weiter geht.
Infolge der gedriingten Ausdrucksweise kénnen auch
leicht Verwirrungen auftreten. Der Ausdruck Siit-
tigung sei auf cine Substanz angewandt worden,
die durchaus nicht gesittigt sei. Es liegen hier
zwei Substanzen nebeneinander, und man kénnte sie
nur mit demselben Rechte als gesittigt bezeichnen,
als man von einein Totalabstinenten sagen konnte,
er sei mit Alkohol gesiittigt, wenn er nur eine Flasche
Whisky in der Tasche triige. Die Bezeichnung, die
Prof. Ho we cinfiilhrte, namlich Eutektoid, sei
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besser, denn sie deckt sowohl Perlit als Hardenit.
Es ist ferner gesagt worden, daB das Abschrecken
in einem groBen Tank von kaltem Wasser geschah
und nur eine Sekunde in Anspruch nahm. Was soll
damit gesagt sein? Es ist vollstindig unmdglich,
ein Stiick von der genannten GroBe in einer Sekunde
in Wasser abzuschrecken und es in dieser Zeit ab-
zukiithlen, besonders, wenn die Temperatur des
Stahles 900—1000° betrug. Bei den Untersuchungen
iiber das Abschrecken ist es sehr schwierig, das Ma-
terial ganz plétzlich abgekihlt zu haben. Redner
hofft, bald einige Resultate vorbringen zu kénnen,
welche zeigen, was das abgeschreckte Material wirk-
lich ist. Beziiglich der Mikrostruktur ist in dem
Vortrag von Arnold und R e ad angegeben, dail
als Atzfliissigheit eine 5°)ige alkoholische Pikrin-
siureldsung oder eine 1°ige Salpetersiureldsung,
vermutlich in Vasser, verwendet wurden. Nach
Ansicht des Redners sind diese Lisungen nicht die
bestgeeignetsten fiir die Entwicklung des Gefiges
gehirteter Stihle. Zweifellos ist die O s m o nd sche
Methode des Polierens die beste fiir gehdrtete Stihle.
Redner hat einen gehiarteten Stahl hergestellt durch
Abschrecken von941°. Dieses haterinder Osmond-
schen Art geitzt und die charakteristische nadel-
formige Struktur erhalten, die er im Lichtbild vor-
fithrt zum Vergleich der Bilder des gleichen Mate-
rials von Arnold, auf denen das Geflige nicht so
ersichtlich war. Zur Unterscheidung, ob im kri-
tischen Umwandlungspunkt nur ein Punkt oder
deren drei vorliegen, verfihirt man am besten so, dal
man ein Stiick gut gegliihten Stahles nimmt, es an
einem Ende auf konstante Temperatur, etwa 900°,
erwiirmt und etwa 6 Stunden bei dieser Temperatur
hilt., Dann JiBt man es abkiihlen, schneidet es in
zwei Stiicke, poliert und atzt es an. Man findet
dann bei der kritischen Umwandlung eine gerade
Linie.

Prof. Turner meint, dal unter dem Carbid,
das Arneld und R e ad nannten, wahrscheinlich
das Eisencarbid gemeint ist, welches bei hohen Tem-
peraturen auftritt. Ein Versuch eines alten Schiilers
von Prof. Arnold bestitigt dies; dieser nahm
eine Probe harten Stahl und daneben eine von
weichem Stah! oder Kisen und gab beide in ein eva-
kuiertes Rohr. Beim Erhitzen fand er dann, da der
Kohlenstoff aus dem harten Stahl zu dem weichen
Eisen wanderte, beim Wigen fand man, daB der
Kohlenstoffgewinn des weichen Eisens genau gleich
dem Gewichtsverlust des harten Eisens war, so daf3
es sich um die Menge Kohlenstoff, nicht aber um
Eisencarbid handelt.

W, E. Hatfield mochte Prof. Arnold
fragen, ob er iiber die Existenz eines Doppelcarbids
von Eisen und Vanadium naheren Aufschiufl geben
konne. Im Vorjahre hat er liber den EinfluB des
Vanadiums auf die Bestdndigkeit der Carbide ge-
sprochen, und Prof. Arnold hat festgestellt, daB
die mikrographische Analyse es fast ganz zweifellos
beweise, da3 kein Doppelcarbid von Eisen und Va-
nadium bestehe. Er selbst zeigte, da8 das Carbid
mit steigendem Vanadiumgehalt bei wachsender
Temperatur bestindiger wurde und nicht so leicht
zur Dissoziation neigte. Das deutet auf ein Doppel-
cabrid in der bestimmten Probe und unter den be-
stimmten Verhiltnissen, welche er untersuchte.

General L. Cubillo, Valladolid (Spanien):

,,Herstellung und Behandlung von Stahl fiir Geschiitz-
rohre. : .

Sir Hugh Bell: , Ubd ein in Corstopitum
(Corbridge) gefundenes Stiick romischen Eisens.‘

Prof. ThomasTurner, Birmingham: ,,Uber
einige Uberreste der Eisenherstellung in Staffordshire.*

John Oliver Arnold und Leslie
Aitchison, Sheffield: ,,Bemerkungen diber die
Laslichkeit von Zementit vn Hardenat.'* Fir die Ver-
suche warden zwei Stihle im TiegelprozeB herge-
stellt. Der eine war schwach tibersittigt an Kohlen-
stoff und enthielt 1,059, Kohlenstoff, 0,0459%, Sili-
cium, 50,19, Mangan, 0,023%, Schwefel und 0,0129]
Phosphor. Der zweite Stahl hatte die Zusammen-
setzung 1,469, Kohlenstoff, 0,046%;, Silicium, 0,19,
Mangan, 0,0259, Schwefel und 0,0129; Phosphor.
Von diesem Stahl wurden Schliffe hergestellt und
dann elektrisch erhitzt. Die Diinnschliffe wurden
sehr sorgfiltig hergestellt, sie wurden zunichst mit
Schmiergelpapier poliert und dann auf einer rotie-
renden Scheibe, auf welcher sich Wasser und feine
Tonerde befand. Dann wurden sie angeitzt, und
zwar entweder mit einer 5%igen alkoholischen Pi-
krinsdurelosung oder zweckmiBiger mit einer
19/igen Salpetersiurelosung; nach dem Trocknen
wurden sie dann untersucht und photographiert.
So rasch auch das Anlassen durchgefiihrt wurde, so
zeigte sich doch, daB, wenn auch die Rinder der
Schnitte in dem Zustande festgehalten wurden, den
sie bei der AnlaB3temperatur hatten, das Innere doch
melr oder weniger vollstaindig infolge der Wirme
in das troostitische Gefiige iibergefiihrt wurde.
Der Stahl mit 1,059, Kohlenstoff bestand wie ge-
wohnlich aus Perlit, welches mit unregelmaBigen
Zementitteilchen durchsetzt war. Beim Anlassen
von 740° scheint sich der Zementit nicht im merk-
lichen AusmaB im Hardenit geldst zu haben. Der
mit Salpetersiure angeitzte Schliff zeigte deutlich
die Zementitteile, die dunklen gedtzten Hardenit-
teile zeigen eine unregelmifBige Kornigkeit. Beim
Abschrecken von 750° zeigt der mit Pikrinsdure an-
geitzte Schliff fast durchweg den Charakter des
strukturlosen Hardenits, nur einige Teile von Ze-
mentit blieben ungelost. Beim Abschrecken von
755° scheint nach dem Atzen mit Salpetersiure
der ganze Zementit in L&sung gegangen zu sein.
Die ganze Masse erscheint als austenitischer Har-
denit. Der Stahl mit 1,469, Kohlenstoff zeigt die
Struktur des Perlits, mit einigen ausgeprigten Ze-
mentitteilen. Beim Erhitzen und Abschrecken von
750° verwandelte sich der Perlit in Hardenit, Ze-
mentit blieb aber augenscheinlich nur wenig ver-
dndert in situ. Beim Abschrecken von 810° sieht
man im Schliff den Zementit noch ungeldst und
weille Flecken von austenitischem Hardenit auf einer
dunklen Grundmasse und Troostit, welcher aus
dem Hardenit entstand. Beim Abschrecken von
868° erscheint der Schliff nicht mehr verschieden
von den vorhin beschriebenen, nur hat sich mehr
Zementit geldst. Beim Abschrecken von 942° ist
der Zementit vollstindig geldst (die Losung scheint
bei 920° vollstindig zu sein), und die Grundmasse
ist austenitischer Hardenit, der nur lier und da
martensitische Struktur zeigt. Die Vortr. wollen
mit dieser Arbeit feststellen, daB es sich deutlich
“zeigte, dall die Umwandlung von Perlit in Hardenit
innerhalb eines Temperaturintervalls von nicht
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mehr als 3° vor sich geht. In anderen Worten 139,
Fe,(* 1ost sich oder verbindet sich mit Kisen sehr
rasch, wihrend 109, von Zementitcarbid zur voll-
stiindigen Losung ein Intervall von 190° braucht.
Es gibt dies Grund zu ernsten ('berlegungen, ob
nicht die Diffusion von (‘arbid in Hardenit ein nor-
maler ldsungsvorgany ist, wihrend die Diffusion
von Zementit in Eisen mechr eine Reduktion dar-
stellt, durch welehe ecine niedrigere Verbindung
(Hardenit) gebildet wird.

In der Diskussion fragt W. J. Foster,
welche Valenz das Fey (' hiatte, und wie dieses abge-
schieden werden konnte aus gesiittigtem Eisen, das
mit einem "berschul an Kohlenstoff bei der Tem-
peratur des Hochofens geschmolzen wurde. Es
wiirde ihn ferner interessieren, wie die ..(‘arbo-
nisten” die Wirmeentwicklung der chemischen Ver-
bindung Fe (' berechnen, und welche Temperatur
sic annehmen als Bildungstemperatur der Verbin-
dung F;(* in einem mit Kohlenstoff bei hoher Tem-
peratur vollstiindig gesiittigten Eisen. Ferner, wie
dice allmithliche Zersetzung des Feq (' in flitssigem, ge-
schmolzenem Eisen zu erkliiren sei bei der Abkiih-
Iung von einer sehr hohen Temperatur, denn beim
Gefrierpunkt einer {ibersiittigten Losung wurde ein
"erschuB von Kohlenstoff plétzlich in Form von
Graphit ausgetrieben; andererseits nimmt man an,
dal durch Temperaturerniedrigung aus einer we-
niger gesiittigten Losung das Carbid sich bildet.
Redner wiirde sich freuen, wenn Prof. Arnold
diese Erscheinung erkliiren konnte. Er glaubt, daB
alle angefiihrten Erschieinungen durceh die einfachen
Losungsgesetze erklirt werden konnten, und dal
all die Versuche zur Erforschung der allgemeinen
Eigenschaften von Eisen und Kohlenstoff in gleicher
Weise aufgeklirt werden kénnten. Warum nimmt
man dann nicht die Prinzipien der Lisung als (irund-
lage fiir eine Nomenklatur des Stahles, die sich ein-
fach stiitzt auf den Nittigungsgrad oder in anderen
Worten auf den Gehalt an Kohlenstoff, der in der
Lisung bei einem bestimmten Punkte der Tempe-
ratur vorhanden ist?

Prof. Arnold bemerkt, dal er jetzt im Be-
griffe ist, Versuche zu machen mit der Anfangstem-
peratur von 1300°, im Verbrennungsofen von Prof.
Bone.

J. E. Stead: ..Uber das Wegschweifien von
Blusen und Hohlrdwmen in Stahlingots.'*

J Newton Friend., J. Lloyd Bent-
ley und Walter West: . Der Mechanismus
der Korrosion.'* Wird eine Lisenplatte in stehendes
Wasser getaucht, dessen Oberfliiche freien Luftzu-
tritt hat, dann geben die Wasserschichten in Be-
rithrung mit dem Metall ihren Sauerstoff ab und
verursachen so die Korrosion. Neue Zufuhr von
Nauerstoff aus den angrenzenden Schichten des
Wassers diffundiert zum Metall zu, in einigen Stun-
den stellt sich ein Gleichgewicht her, und die Menge
des zum Metall diffundierenden Sauerstoffs ist
gleich der fiir dic Rosthildung absorbierten Sauer-
stoffmenge.  Die Korrosionszone hiingt von vielen
Faktoren ab, hauptsiichlich aber von der Diffusion
des Sauerstoffes zum Metall und von der Absorption
des Sauerstoffes durch das Metall. Der erste Fak-
tor wird beeinflult von dem Druck und der Zusam-
mensetzung der Luft, die mit der Wasseroberfliiche
in Berithrung ist, und ferner von der Lislichkeit des

Sauerstoffs im Wasser, welche wieder eine Funktion
der Reinheit desselben und der Temperatur ist.
Bei der Absorption des Sauerstoffs durch das Me-
tall miissen wir beriicksichtigen den EinfluB von
Temperatur und Licht, die Zusammensetzung des
Metalles, scinen physikalischen Zustand und den
EinfluB der Verunreinigungen des Wassers. Unter
sonst gleichen Bedingungen ist die Korrosionszone
groler, je leichter angreifbarer das Metall ist. Wird
andererseits das Metall durch eine Farbsehicht,
Zink oder Zinn geschiitzt, dann ist die Korrosions-
zone sehr klein. Der Vortr. bespricht nun die ver-
schiedenen Fehlerquellen bei der Beobachtung der
Korrosionszone. Um iiber die Korrosionszone einige
Angaben zu gewinnen, wurden einige Stiicke von
reiner Fisenfolie von K a h 1 b a u m mit Schmirgel-
papier gesiubert, gewogen und mit Glashitkehen in
irdene WassergefiiBe gehiingt, und zwar in ver-
schiedenen Abstiinden von den Wiinden. Die Pliitt-
chen waren 3 Zoll Iang und 2.5 Zoll breit und wurden
mit Wachs an den Glashiikehen befestigt, so dal die
korrodierende Wirkung des  Siliciumgehaltes  des
Glases auf das Eisen eliminiert war. Nach 8 Tagen
wurden die Bliittchen gesiubert und gewogen, und
der Gewichtaverlust als Mal der Korrosion ange-
schen. Aus den erhaltenen Werten sicht man, daB
das Maximum der Korrosion erreicht ist, wenn das
Pliittchen mindestens 3 Zoll von der GefiilBwand ent-
fernt ist, hei 5 Zoll Entfernuny ist sie innerhalb der
Fehlergrenzen gleich gro8. [st das Eisen der Gefiil3-
wand sehr nahe, dann beginnt die Korrosion ab-
norm zu wachsen. Die niichste Versuchsreihe zeigte.
dall die Anomalie entweder auf das Silicium des
Glases oder ecinen anderen korrodierenden Faktor,
der sich aus den Poren des irdenen GefaBes loste,
zuriickzufithren sei. In der chemischen Aktivitiit
der scheinbar neutralen GefiilBwandungen liegt eine
Fehlerquelle.

Um diese Storungen zu vermeiden, wurde cine
gleiche Reihe Eisenplittchen wieder aufgehiingt,
jedoch im Innern des Gefiles und in wechselnden
Abstiinden wurden Paraffinpliittchen dazwischen
gehiingt. Aus den nach zehntidgiger Einwirkung er-
haltenen Werten ist ersichtlich, dal. je nither das
Metall in rubhendem Wasser der GefilBwand ist,
desto weniger es der Korrosion zugiinglich ist. Will
man richtige Resultate beim Eintauchen von Stahl
und FEisen in ruhende Fliissigkeiten erhalten, dann
mull man die Plittehen in viel groeren Entfernun-
gen aufhiingen, als dies bisher iiblich war. Bei
Pliittehen, welche angestrichen, galvanisiert oder
verzinnt sind, liegen die Verhiiltnisse andem, infolge
der langsameren Korrosion ist die Korrosionszone
kleiner, und die Pliittchen miissen niither aneinander
hiingen. Im bewegten Wasser konnen die Pliittchen
nither voneinander aufgehiingt sein, aber man tut
besser, sie nicht zu nahe aneinander zu bringen, es
wird sonst eine galvanische Verbindung hiergestellt.

Die vorhin beschriebenen Versuche wurden im
Dunkeln ausgefiithrt, um Stérungen durch ungleich-
miillige Beleuchtung zu verhindern. In der P’raxis
wird der Einflul von nahe aneinander aufgehiingten
Pliittchen grolier sein, als dies in den Versuchen an-
gegeben ist, da ein Plittchen auf das andere einen
Schatten wirft und die anregende Wirkung des
Lichtes abhiilt. Isolierte Platten werden hierdurch
jedoch keine Verzogerung erleiden.
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Analysiert man die Rostschichten, dann findet
man, daf sie zu mindestens Spuren von Eisenrost
enthalten. Dies stimmt vollig iiberein mit der Siure-
theorie der Korrosion, nach welcher das erste Sta-
dium der Korrosion von Eisen in einer Bildung von
Ferrosalz besteht, welches dann zum Ferrisalz
oxydiert wird und hierbei Ferrihydroxyd oder
Rost gibt.

Es ist schon vorher die Aufmerksamkeit auf
die Tatsache gelenkt worden, daB Licht die Korrosion
des Eisens sehr beschleunigt. Ein Ingenieur kriti-
sierte kurz nach der Verdffentlichung diese Angabe
und behauptete, daB in der Praxis das Umgekehrte
der Fall sei, als Beispiel fiihrte er eine Briicke an,
deren untere und beschattete Teile stirker an-
gegriffen waren als die oberen. Es zeigt dies deut-
lich, wie schwer in der Praxis es ist, daran festzu-
halten, daf die Bedingungen stets die gleichen sein
miissen, wenn man richtige Schluffolgerungen ziehen
will. In dem genannten Falle war nicht nur das
Licht, sondern auch der freie Zugang von frischer
warmer und trockener Luft behindert, so daB3 die
unteren Teile der Eisenbriicke stets feucht waren,
wiahrend der obere Teil in der Regel ganz trocken
war. Es ist klar, da8 die Wirkung von andauernder
Feuchtigkeit die anregende Wirkung des Lichtes
aufwiegen mufl, denn eine trockene Oberfliche
rostet nicht.

Es tritt nun die Frage auf, in welcher Weise be-
schleunigt das Licht die Korrosion? Es kann dies
auf zweierlei Art der Fall sein. 1. Kann das erste
Stadium der Korrosion beschleunigt werden, nim-
lich die Oxydation des Metalles zum Ferrisalz (Re-
aktion 1) oder 2. kann das zweite Stadium der Kor-
rosion, ndmlich die Qxydation des Eisenferrosalzes
zum Ferrisalz, Rost, beschleunigt werden (Reak-
tion 2).

Es wurden Losungen von Ferrosulfat, etwas an-
gesiuert mit verd. Schwefelsdure, in Glasflaschen ge-
bracht, von denen einige durchsichtig waren, andere
aber undurchsichtig gemacht wurden durch eine
dicke Schicht von Farbe an der AuBenseite. Die
Flaschen wurden bei gleicher Temperatur in ein
glasernes Wasserbad gebracht und dem diffusen
Tageslicht ausgesetzt. In verschiedenen Zeitab-
schnitten wurden Teile der Losung entnommen und
durch Titration mit Bichromat das jeweilige Ver-
hiltnis von Eisenoxyd zu Eisenoxydul bestimmt.
Zu Beginn der Probe war kein Ferrisalz anwesend,
die Resultate zeigen, daB3 das Licht die Oxydation
des Ferrosalzes zu Ferrisalz anregt, jedoch nur sehr
schwach. Wahrend bei der gewdhnlichen Oxyda-
tion des Eisens das Licht zweifellos die Reaktion 2
beschleunigt, ist diese Beschleunigung jedoch zu
klein, um die gewohnlich beobachtete Zunahme der
Korrosion zu erkliren. Wahrscheinlich beschleu-
nigt also das Licht die Reaktion 1, nimlich die Oxy-
dation des Metalles zum Ferrooxyd. Um dies zu
untersuchen, wurden Eisenpldttchen von der Flache
4 x 6 cm in WassergefiBe eingetaucht in der Weise,
daB ihre vier Ecken mit den Winden und dem Bo-
den des GefifBes in Beriihrung blieben. Jedes Ge-
fiB enthielt ein Plattchen und 100 cem dest. Wasser.
Vier Plattchen wurden ins Licht gestellt, eine gleiche
Anzahl in einen dunklen Schrank. Jede Woche
wurde ein Gefal aus dem Licht und dem Dunkeln
genommen, der Gewichtsverlust an Eisen, und die

Mengen des gebildeten Ferro- und Ferrioxyds wur-
den quantitativ bestimmt. Aus den erhaltenen Re-
sultaten konnen wir entnehmen, daB erstens die
dem Licht ausgesetzten Plattchen schneller rosteten
als die im Dunkeln, daf3 zweitens eine betrachtliche
Menge Ferrooxyd bei fortgesetzter Einwirkung des
Tageslichtes gebildet wird, und daB drittens im
Dunkeln keine merklichen Mengen Ferrooxyd ge-
bildet werden unter den Bedingungen, unter denen
gearbeitet wurde.

Es beschleunigt das Licht nicht nur die Oxydation
des Ferrooxyds zu Ferrioxyd, sondern es hat einen
viel ausgesprocheneren Einfluf noch auf die Be-
schleunigung des ersten Oxydationsvorganges des
metallischen Eisens; im Dunkeln verlaufen die bei-
den Reaktionen fast gleich schnell, das Ferrooxyd
wird ebenso schnell, als es gebildet wird, zu Rost
oxydiert.

Mit zunehmender Einwirkungsdauer hdauft sich
der Rost an, und das Ferrooxyd wird so dick, da
das Licht nicht mehr leicht durchdringen kann, die
Korrosion geht dann so wie im Dunkeln vor sich.
Die Geschwindigkeit wird verzogert, der Gehalt
des Ferrooxyds im Rost nimmt ab. Darauf ist es
zuriickzufithren, daB8 in dicken Rostschichten nur
wenig Ferrooxyd gefunden wird, selbst wenn noch
metallisches Eisen vorhanden ist. Wenn das ge-
samte Eisen oxydiert ist, dann folgt langsam das
Ferrioxyd, bis auch die letzten Spuren oxydiert
sind.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf} zahl-
reiche andere Faktoren, wie galvanische Wirkung,
Temperatur, Natur des korrodierenden Mediums
einen EinfluBl auf dic bei der Korrosion des Eisens
gebildeten Mengen von Ferro- und Ferrioxyd aus-
iiben. Es sind jetzt Vesuche im Gange, um diese
Faktoren zu bestimmen, und die Vortr. hoffen, bald
hieriiber berichten zu kénnen.

(Fortsetzung folgt.)

Chemische Gesellschalt zu Heidelberg.

Sitzung am 21./6. 1912, gemeinschaftlich mit dem
Oberrheinischen Bezirksverein.

Vorsitzender: E. Knoevenagel

HartwigFranzen: ,Uler die flichtigen
Substanzen der Huinbuchenblitter. Es wurde die
Methode geschildert, nach welcher es gelingt, die
verschiedenen fliichtigen Substanzen der Hain-
buchenbliitter voneinander zu trennen. Es konnten
mit Hilfe dieser Methode folgende flichtige Sub-
stanzen aufgefunden werden: Ameisensiure, Essig-
siiure, Hexylensaure, mehrere hohere Homologe
dieser Siure, Formaldehyd, Acetaldehyd, o-Butyl-
aldehyd, Valeraldehyd, «, 8-Hexylenaldehyd, meh-
rere hohere Homologe dieses Aldehyds, Butylen-
alkohol, Pentylenalkohol, Hexylenalkohol, ein Al-
kohol CgH, ;0 und mehrere hohere Alkohole., Weiter
wurden dann noch die genetischen Beziehungen der
einzelnen Korper zueinander besprochen,

E. Knovevenagel: ,Uber katalytische
Wirkungen des Jods.* K¥riiher schon hat der Vortr.
in der chemischen Gesellschaft iber Schwefelungen,
Ammoniak- und Wasserabspaltungen, die unter
dem Einflu8 von Jod verlaufen, berichtct. Den da-
mals mitgeteilten Wasserabspaltungen, die zur Dar-
stellung von Diarylaminen aus Aminen und Phe-
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nolen und zur Gewinnung von alphylierten Anilinen
aus Anilinen und Alkoholen fiihrten, werden noch
andere durch Jod unter Wasserabspaltung verlau-
fende Reaktionen angereiht.

Mit Hilfe geringer Mengen Jod lassen sich aus
Ketonen oder Diketonen und aromatischen Aminen
Anile oder Dianile darstellen. Auch Farbstoffbil-
dungen, die unter Wasserabspaltung verlaufen,
lassen sich durch Jod beschleunigen, z. B. bei der
Fluorescein- und Galleindarstellung aus Phthal-
siureanhydrid mit Resorcin und Pyrogallol. Auch
in Gegenwart von Schwefelsiure findet bei etwa
125° Beschleunigung der Kondensation von Phthal-
siureanhydrid, z. B. mit Hydrochinon zu Chinizarin
oder mit Pyrogallol zu Anthragallol statt, ebenso
wie Gallussiure und Benzoesiure in Gegenwart von
Jod schon bei 125° unter Bildung von Rufigallol
und Anthragallol Wasserabspaltung erleiden.

F. Raschig: , Uber Hydrazindisulfosgure.*
Hydrazindisulfosdure ist schon im Jahre 1905 von
Stollé und Hofmann hergestellt worden.
Auch ihr Kaliumsalz ist von den Genannten schon
beschrieben. Der Vortr. hatte AnlaB, grofere Mengen
dieses Salzes herzustellen, und konnte dabei einige
neue Beobachtungen iiber sein chemisches Verhalten
machen.

Das Kaliumsalz N,Hy(S03K), + H,0 hat ver-
mutlich die symmetrische Konstitution KSO3NH
— NHSO4K. Es ist in kaltemn Wasser sehr schwer
léslich (etwa 0,75%,) und fallt daher aus nicht zu
verdiinnten Losungen der Disulfosdure auf Zusatz
von Chlorkaliumlésung direkt aus.

Fiigt man zum festen Salz oder zu seiner Lo-
sung Kalilauge, so tritt langsam bei gewohnlicher
Temperatur, stiirmisch beim Erwiirmen Gasent-
wicklung ein. Das Gas ist rejner Stickstoff, und
seine Menge entspricht der Gleichnng:

N,Ha(SO3K); + 2 KOH = N, + 2 K,80, + 2H,0.

In der Fliissigkeit laBt sich dann auch die ent-
sprechende Menge schwefliger Séure nachweisen.

Augenscheinlich tritt hier dieselbe Reaktion
ein, welche bei Abspaltung von Sulfogruppen aus
kohlenstoffhaltigen Kernen (Benzolsulfosdure) mit-
tels Alkali vor sich geht, die aber mehrfach auch fiir
Abspaltung von an Stickstoff haftenden Sulfogrup-
pen nachgewiesen wurde (Hydroxylaminmonosulfo-
siure, Hydrazinmonosulfosiure), namlich der Ersatz
der Sulfogruppe durch Hydroxyl. Es ist also anzu-
nehmen, daB primidr ein Dioxyhydrazin HOHN
— NHOH entsteht, das aber nicht bestéindig ist
und daher bald unter Wasserabspaltung in Stick-
stoff iibergeht.

Auch Ammoniak und Alkalicarbonate bewirken
die gleiche Spaltung der hydrazindisulfosauren
Salze, aber erst bei Temperaturen von 100 und
dariiber und auch dann nur sehr langsam. Umge-
kehrt bleibt die Zersetzung so gut wie vollstindig
aus, wenn man das disulfosaure Salz mit Kalilauge
und Eiswasser stehen laft. In diesem Falle entsteht
weder schweflige Siure, noch entweicht Stickstoff-
gns. Sobald aber das Eis geschmolzen ist, und das
Gemisch auf Zimmertemperatur kommt, tritt die
Gasentwicklung ein; und das Fortschreiten der Re-
aktion laBt sich durch die freiwerdende Stickstoff-
menge genau verfolgen. Und genau im gleichen
MaBe nimmt auch der Schwefligsduregehalt der

Fliissigkeit zu, woraus zu entnehmen ist, daB das
Zwischenprodukt, das Dioxyhydrazin, keine mef-
bare Zeit haltbar ist, sondern 8 o f o r t nach seinem
Entstehen in Stickstoff iibergeht. [K. 762.]

Patentanmeldungen.
Klasse: Reichsanzeiger vom 15./7. 1912.

la. P. 25 442. Trennen fester Kdrper voneinander
nach dem spez. Gew. mit Hilfe von Fliissig-
keiten mittlerer Dichte. Intern. Haloid Co.,
Wilmington, Delaware, V. St. A. 2./8. 1910.
8n. F. 33 874. Erzeugung echter grauer Téne im
Zeugdruek. [By]. 5./2. 1912. ‘
H. 56 028. Koksofentiir mit einer aus feuer-
fester Masse durch Stampfen und GieBen
herzustellenden Fiillung. P. Ho8, Langen-
bochum, Bez. Miinster i. Westf. 20./11. 1911.
10b. G. 35921. Kiinstl., fiir sich zu verwendender
oder mit anderen Brennstoffen zu brikettie- -
render Brennstoff aus Petroleum und stérke-
haltigen Stoffen. C. Gérard, Cureghem-Briis-
sel. 22./1. 1912.
12¢. Sch. 40 225. Desintegrator mit gegenldufigen,
mit Schlagbolzen versehenen Scheiben und
Wassereinspritzung fiir die Reinigung von
Gasen und Diémpfen. Louis Schwarz & Co.,
A.-G., Dortmund. 30./1. 1912.
12¢. T.16 126. Vorr. zum Abscheiden von Fliissig-
kelten und Staub aus Déampfen oder Gasen
unter Benutzung mit Leitteilen und Fang-
. rinnen ausgestatteter Fangstibe. F. Tiiffers,
Crefeld. 27./3. 1911.
E. 17205. Sekundire aliphatische Amine.
W. Traube, Berlin, u. A. Engelhardt, Char-
lottenburg. 3./8. 1911.
12¢q. P. 27088. Losl. harzartige Kondensations-
produkte aus Phenolen und Formaldehyd. F.
Pollak, Berlin. 7./6. 1911.
12g. W. 38079. Alkalisalze der Brenzeatechin-
itheroxypropansulfosiure. A. Wolif, Koln.
12./9. 1911.
K. 49 851. Eisernes Hochofengestell ohne in-
nere Auskleidung. R. Kunz, Georgsmarien-
hiitte b. Osnabriick. 9./12. 1911.
B. 65436. Aktivierung von Fliissigkeiten m.
radioaktiver Lsgg. M. M. Bock, Hamburg.
6./12. 1911.
F. 33 404. Schwefeltarben. [By). 17./11. 1911.
F. 32 611. Derivate des Benzochinons. [M].
24./6. 1911.
F. 32903. Derivate des Benzochinons; Zus.
z. Anm. F. 32611. [M]. 17./8. 1911.
22f. F. 32464. Uberfiihrung von Indanthren und
seinen Derivaten in eine fiir ihre Verwendung
als Pigmentfarbstoffe besonders geeignete
Form. [By]. 1./6. 1911.
C. 21 572. Hartelastisch und glinzend auf-
trocknende Lacke aus Holzél. Fa. S. H. Cohn,
Neukslln. 6./2. 1912.
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12a.

18a.

21g.

22e.

22h.

23e. U. 4729. Losl. Fluoride enth. Seifen. M. Ull-
mann, Hamburg. 24./2. 1912.
29b. H. 56 704. Kiinstl. Fiden aus Kupferoxydam-

monlakeelluloselsgg.; Zus. z. Anm. H. 55 092.
E. de Haen, Chemische Fabrik ,,List‘, Seelze
b. Hannover. 26./1. 1912.
39b. B. 63 869. Fiir beliebige Verwendungszwecke
brauchbare plast. Massen. A. Baer, Potsdam.
18./7. 1911.
. P.27095. Gew. von Zink in Schachtéfen mit
unterer Windzufithrung. A. B. Pescatore,
London. 7./6. 1911.
R. 33 749. Vorr. zum Befestigen und Tragen
von Rithrarmen in mechanischen Réstifen.
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